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DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU

Zgodna z ISO 14025 oraz EN 15804+A2

Okna plastikowe (1,23 m x 1,48 m)
Z potréjnym szktem zespolonym
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Informacje ogdlne

QKE, GKFP, EPPA

Okna plastikowe (1,23 m x 1,48 m)
Z potréjnym szkiem zespolonym

Wiasciciel programu

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Niemcy

Wiasciciel deklaraciji

QKE - Qualitatsverband Kunststofferzeug-
nisse e.V.
Am Hofgarten 1-2; 53113 Bonn
Niemcy

GKFP — Gutegemeinschaft Kunststoff-
Fensterprofilsysteme e.V.
Am Hofgarten 1-2; 53113 Bonn
Niemcy

EPPA — European PVC Window Profiles and
related Building Products Association ivzw
Avenue de Cortenbergh 71;
1000 Bruksela
Belgia

Numer deklaracji
EPD-QKE-20220156-IBG1-DE

Deklarowany produkt/deklarowana jednostka

Deklarowana jednostka skfada sie z 1 m?2
powierzchni okiennej.

Okno referencyjne to jednoskrzydtowe okno
rozwierno-uchylne o powierzchni 1,23 mx 1,48 m z
potréjnym  szktem zespolonym oraz ramg
wykonang z PVC-U z opcjonalnym wykonczeniem
powierzchni (lakierowanie, folia PVC lub PMMA)
oraz opcjonalnie réwniez wyposazone nakfadke
aluminiowg na profil.

W deklaracji ujeto réwniez planowg wymiane
poszczegoélnych elementéw: uszczelek, okué i
szklenia w trakcie 40 lat Zywotnosci produktu.

Deklaracja oparta jest na zasadach dot. kategorii
produktéow (PCR):

Okna i drzwi, 01.2021

(PCR sprawdzone i zatwierdzone przez niezalezng
rade ekspertéw SVR)

Data wydania
03.05.2022

Wazna do
02.05.2027

Zakres obowigzywania

Niniejsza deklaracja srodowiskowa produktu jest
deklaracjg zbiorcza.

Obejmuje ona wszystkie formy konstrukcyjne okien
PVC-U spetniajgce podane charakterystyki. Nalezg
do nich modele okien z szybami na podkfadkach
lub wklejanymi oraz rézne rodzaje wzmocnien
profili i wariantéw wykonczenia powierzchni.

Ujeto dane z  zakladéw  produkcyjnych
nastepujgcych dostawcow systemow i
producentéw okien:
aluplast — Ettlingen (DE)
Deceuninck — Bogen (DE), Calne (GB), Hooglede-
Gits (BE), Jasin (PL), Roye (FR)
GARGIULO - Nehren (DE)
GEALAN — Bucarest (RO), Guopstos (LT),
Rzgéw (PL), Tanna (DE)
hapa — Herrieden (DE)
Internorm — Sarleinsbach (AT), Traun (AT)
profine — Berlin (DE), Marmoutier (FR),
Pirmasens (DE)
REHAU — Srem (PL), Wittmund (DE)
Salamander —Turkheim (DE), Wloclawek (PL)
SCHUCO - WeiRenfels (DE)
TMP — Bad Langensalza (DE)
VEKA - Burgos (ES), Burnley (GB),
Sendenhorst (DE), Skierniewice (PL),
Thonon-les-Bains (FR)

W przypadku produkcji profili plastikowych role

danych bazowych petnita $rednia wazona
obliczona na podstawie danych zgromadzonych
przez jedenascie spotek cztonkowskich

zarzadzajgcych 27 zaktadami produkcyjnymi w
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dziewieciu krajach. Zmierzony w ten sposob
wolumen  produkcji odpowiada ok. 80 %
europejskiego wolumenu profili produkowanych
przez producentoéw zrzeszonych w EPPA, GKFP i
QKE.

Niniejsza deklaracja zbiorcza moze by¢
wykorzystywana przez spotki zrzeszone w EPPA,
GKFP lub QKE oraz przez producentow okien
wykorzystujgcych systemy profili plastikowych tych
spotek.

Wiasciciel deklaracji ponosi odpowiedzialnos¢ za
informacje i dowody stanowigce podstawe
niniejszej deklaracji; IBU nie ponaosi
odpowiedzialnosci za informacje producenta ani
dane i dowody dotyczace oceny cyklu zycia.
Deklaracja powstata zgodnie ze specyfikacjg
okreslong w normie EN 15804+A2. W dalszej
czesci dokumentu stosowana bedzie nazwa
uproszczona EN 15804.

Inz. Hans Peters

(Kierownik Institut Bauen und Umwelt e.V.)

Dr Alexander Roder

Weryfikacja

Kluczowag zasade dot. kategorii produkiéw (PCR)
stanowi norma EN 15804

Niezalezna weryfikacja deklaracji i danych
zgodnie z 1ISO 14025:2011

[] wewn.

zewn.

Dr Eva Schmincke

(Dyrektor Zarzadzajgcy, Institut Bauen und Umwelt e.V.)

(Niezalezny weryfikator)

Niniejszy dokument to ttumaczenie na jezyk polski niemieckiej deklaracji

Srodowiskowej produktu opublikowane przez jej wtasciciela.

Ttumaczenie jest oparte na oryginalnej wersji niemieckojezycznej EPD-QKE-

20220156-I1BG1-DE.

Niniejsza deklaracja nie zostata wydana przez IBU w jezyku polskim.

3

Deklaracja srodowiskowa produktu EPPA ivzw, GKFP e.V., QKE e.V. — Okna plastikowe z potréjnym szktem zespolonym



f EPPA | 1 KiuNGe QUALITATSVERBAND | #%a"
=0 1 7 L NS RAL KUNSTSTOFFERZEUGNISSE E.V. i
= A PYCiredowSysem Sl FENSTERPROF'LSYSTEME nply Exclint FUR LANGLEBIGE KUNSTSTOFFPRODUKTE | "fmﬂ»‘Q
Produkt
2.1 Opis/definicja produktu Nazwa Warto$é |[Jednostkal
. . Mozliwe sposoby otwierania Rozwierno- -
Okno jednoskrzydtowe o wymiarach 1,23 m x 1,48 m z uchylne
profilami ramy PVC-U, potréjng szybg zespolong oraz  |Struktura pakietu szybowego | 4/16/4/16/4| mm
okuciami rozwierno-uchylnymi. Catkowita przepuszczalnos$c 50 %
energii g
Do wzmochnienia profili PVC wykorzystana moze zostaC  \Wspétczynnik przenikania
stal, aluminium lub wiékno szklane wttaczane w PVC. ciepta szyby Ug zgodnie 0,6 W/(m2K)
z EN 673
Powierzchni profili mozna nada¢ rézne rodzaje |Wspotczynnik przenikania
wykonczen: biate bez lakieru, pokryte folig PVC, pokryte  iciepta okna Uw zgodnie 0,87 W/(m?2K)
PMMA (polimetakrylan metylu), lakierowane lub pokryte |z EN 10077-1
oddzielng naktadkg aluminiowg na profil. W rezultacie  |Przepuszczalnosé powietrza
mozliwe sg powierzchnie biate, kolorowe, gtadkie lub  godnie z EN 12207 2—4 klasa
teksturowane. Odporno$é na obcigzenie
, ) wiatrem zgodnie z EN 12210 B1-C5 klasa
Uszczelki wyrabiane sg z PVC-P, EPDM (monomer  jvodqoszczelnoseé zgodnie
etylenowo-propylenowo-dienowy) lub TPE (elastomer |, EN 12208 4A-9A klasa
termoplastyczny); okucia wyrabiane sg gtéwnie ze stali. Trwalos¢ mechaniczna zgodnie| 10 000— vkl
z EN 12400 20 000 y

Typowe okno objete niniejszg deklaracjg to wariant biaty
podstawowy wzmacniany stala. Produkcja profili
uwzglednia jednak przeptywy wejsciowe/wyjsciowe
okreslone na bazie wolumendw produkcji, a takze

wszystkie procesy zwigzane z wykanczaniem
powierzchni profili majace miejsce w zaktadach
produkcyjnych.

Niniejsza deklaracja dotyczy przecietnej jakosci
srodowiskowej okien PVC-U spotek czionkowskich
EPPA, GKFP i QKE. Mogg z niej korzysta¢ réwniez
producenci okien wykorzystujgcy systemy profili
plastikowych tych organizacji. Szczegotowe informacije
na temat produktéw dostepne sg u ich producentow.

Rozporzadzanie UE nr 305/2011 (CPR) dotyczy
wprowadzania okien na rynek na terenie UE/EFTA (za
wyjgtkiem Szwaijcarii). Produkt wymaga deklaracji
wiasdciwosci uzytkowych zgodnej ze zharmonizowang
normg DIN EN 14351-1:2016-12 Okna i drzwi — Norma
wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne — Czes$¢ 1: Okna i
drzwi zewnetrzne, a takze oznakowania CE.

Zastosowanie majg rowniez odpowiednie przepisy

krajowe.

2.2 Zastosowanie

Okna wstawiane sg w powlokach zewnetrznych
budynkéw do celow zwigzanych z oswietleniem,

wentylacjg i ochrong przed warunkami
atmosferycznymi.
2.3 Danetechniczne

Wartosci lub klasy podane w ponizszej tabeli dotyczg
modelu referencyjnego bedgcego baza dla niniejszej
deklaracji. W zaleznosci od sposobu wykonania ramy,
oku¢, uszczelek i pakietéw szybowych mozliwe jest
osiggniecie znaczaco wyzszych klas.

Szczegoty konstrukgji i wkasciwosci uzytkowe zgodnie z
deklaracjg wtasciwosci uzytkowych dotyczg konkretnej
jednostki okiennej wprowadzonej na rynek przez jej
producenta i odnoszg sie do jej gtdwnych
charakterystyk, zgodnie ze zharmonizowang normag
DIN EN 14351-1:2016-12 Okna i drzwi — Norma wyrobu,
wihasciwosci eksploatacyjne — Czes¢ 1: Okna i drzwi
zewnetrzne.

2.4  Dostarczana konfiguracja

Niniejsza deklaracja dotyczy okna o wymiarach
1,23 mx 1,48 m.

2.5 Surowce podstawowe/surowce pomocnhnicze

Gtéwnymi elementami okna referencyjnego o $redniej
wadze 72,5 kg sa:

Nazwa Wartos¢ |Jednostka
40,86 kg pakiet szybowy 56,4 % masy
16,70 kg materiat ramy, PVC-U 23,0 % masy
12,10 kg wzmocnienia, stal 16,7 % masy
1,83 kg okucia, stal 25 % masy
0,79 kg uszczelki, PVC-P,
EPDM, TPE L1 | % masy
0,13 kg S$ruby, stal 0,2 % masy
0,05 kg r;)(l):dk’radkl dystansowe, 01 % masy
Niniejsza deklaracja oparta jest na ponizszym

sktadem
ram PVC

generycznym skfadzie,
reprezentatywnym w odniesieniu
poszczegdlnych producentow:

bedacym
do

81,0 % masy PVC
8,1 % masy wypetnienie (kreda)
4,9 % masy modyfikator udarnosci
2,8 % masy stabilizatory wapniowo-cynkowe
3,2 % masy pigment — tlenek tytanu (TiOz)

Przynajmniej jeden potprodukt moze zawiera¢ materiaty
znajdujgce sie na liscie kandydackiej ECHA (stan na
01.04.2020) substancji stanowigcych bardzo duze
zagrozenie i oczekujgcych na pozwolenie, w ilosci
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wiekszej niz 0,1 % masy: Tak, profil PVC. Mozliwe jest
to w przypadkach, gdy w procesie produkcji rdzeni tych  Stal wykorzystywana do produkcji okué¢ zwykle

profili wykorzystywany jest materiat pochodzacy z
recyclingu. Takie profile mogg zawieraé zwigzki otowiu
(nr CAS 7439-92-1 zgodnie z listg kandydackg ECHA,
stan na 01.04.2020) w ilosciach wiekszych niz 0,1 %
masy.

Ten produkt zawiera inne substancje CMR
(rakotwércze, mutagenne lub reprotoksyczne) kategorii
1A lub 1B, ktére nie znajdujg sie na liscie kandydackiej
ECHA, w ilosci przekraczajacej 0,1 % masy: Nie

Do wyrobu budowlanego dodawane sg produkty
biobdjcze Iub produkt byt poddawany dziataniu
produktow biobdjczych: Nie.

2.6  Produkcja

Zgodnie z Rys. 2-1 okna plastikowe produkowane s3 z
nastepujacych elementéw: Profile ramy z PVC wraz z
uszczelkami oraz w razie koniecznosci wzmocnieniami,
pakietem szybowym oraz okucia.

[ ranma
uszczelka profil PV e WZmachienie
I
koloroves
powierzchnia,
jefeli dotyezy
I
| cigcie i fgczenie |
pakiet szybowy
szklenie potprodukt
I [
L . rmontaz
cigeie i faczenie ————
| |

|mnntai (szklenie kormwencjonalne z w2yciem podktadek: lub klejenia) |

Rys. 2-1: Schemat produkcyjny jednostki okiennej

Profile PVC sg formowane w ramach procesu ekstruzji
przy uzyciu proszku PVC wraz z dodatkami. Dodatki
chronig PVC przed uszkodzeniami moggcymi powstac
podczas przetwarzania oraz nadajg profilom
niezbednych charakterystyk takich jak udarnosé, kolor i
odpornos¢ na warunki pogodowe. Proszek PVC
uzywany do produkcji ram to ogélnodostepne tworzywo
sztuczne wytwarzane w procesie polimeryzacii.
Struktura chemiczna PVC sprawia, ze tworzywo
zawiera stosunkowo duzg ilos¢ halogenu chloru.

Aby nada¢ powierzchni koloru, mozna pokry¢ jg
naktadkg aluminiowg, folig lub lakierem, a takze
warstwg PMMA w procesie koekstruzji. Uszczelki sg
montowane w profilach okiennych przy pomocy
koekstruzji juz podczas ekstruzji profilu lub
wmontowywane na pézniejszym etapie.

Profile okienne sg dostarczane producentom okiem w
standardowych rozmiarach. Sg one nastepnie docinane
do dilugosci odpowiednich dla danego rodzaju okna.
Jezeli to konieczne, do srodka wktadane sg stalowe
wzmochnienia, ktére nastepnie sg mocowane Srubami.
W nastepnej kolejnosci profile sg zgrzewane,
montowane sg okucia oraz pakiety szybowe i listwy
przyszybowe.

wytwarzana jest z zelaza w procesie redukcji z
wykorzystaniem koksu.

Surowcem wykorzystywanym do produkcji szyb jest
piasek kwarcowy z dodatkiem réznych topnikow i
utleniaczy (weglan sodu, siarczan sodu, weglan potasu
itp.). Na kolejnym etapie produkcji ptynne surowe szkto
jest wlewane do wanny zawierajgcej ptynna cyne, z
ktorej wyciggana jest wstega szkta (proces Pilkingtona).

Zapewnianie jakosci

Spotki cztonkowskie GKFP e.V. dobrowolnie poddajg
sie zewnetrznym kontrolom jakosci. Systemy profili
plastikowych  oznakowanych RAL-GZ 716 sa
wymienione nha stronie internetowej zrzeszenia pod
adresem gkfp.de/en: www.gkfp.de/en/product-
overview/profile-systems-with-ral-quality-mark

Producenci okien korzystajgcy ze znaku jakosci RAL
zgodnie z RAL-GZ 695 rowniez poddajg sie zewnetrzej
kontroli jakosci. Lista producentow dostepna jest na
stronie internetowej  Giitegemeinschaft Fenster,
Fassaden und Hausturen e.V.
(window.de/guetegemeinschaft-fenster):
www.ral-fachbetriebe.fenster-kdnnen-mehr.de.

2.7  Wplyw procesu produkcji na srodowisko i
zdrowie ludzkie

Informacje na temat S$rodkéow bezpieczenstwa
stosowanych przez poszczegdlne zaktady, np.
implementacji systemow zarzgdzania srodowiskowego
lub zarzgdzania energig zgodnych z normg ISO 14001
lub ISO 50001, =znalez¢é mozna w opisach
poszczegdlnych spotek.

2.8 Przetwarzanie/montaz produktu

Gotowe okna sg transportowane na miejsce budowy i
montowane w budynku. Do montazu wykorzystywane
sg sSruby ze stali ocynkowanej. Mozliwe jest tez
korzystanie z pianki montazowej (poliuretanowe;j).

2.9 Opakowanie

Do transportu poszczegélnych elementéw do
producentéw okien wykorzystywana jest tektura, folia
polietylenowa oraz podktadki piankowe. Profile ram
okiennych sg zwykle transportowane na paletach
stalowych wielokrotnego uzytku, a takze czasami na
drewnianych paletach jednorazowych.

Do transportu okien zwykle wykorzystywane sg ramy
wielokrotnego uzytku w potgczeniu z podkiadkami
piankowymi i folig polietylenowa, kartonem, tasmami
polipropylenowymi oraz zaciskami aluminiowymi lub
stalowymi.

Opakowania metalowe jednokrotnego uzytku sg
poddawane recyklingowi; pozostate opakowania sg
zwykle poddawane recyklingowi termicznemu lub
utylizowane na sktadowisku odpadow.

Kody odpadéw zgodnie z Europejskim Katalogiem
Odpadow:

e 150101 tektura

e 150102 tworzywa sztuczne
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e 150103 lite drewno i materiaty
drewnopochodne
e 150104 metale

2.10 Warunki uzytkowania

Okna plastikowe sg bardzo trwate i wytrzymate. Ich
sktad nie zmienia sie w trakcie korzystania.

2.11 Wplyw uzytkowania na srodowisko i zdrowie
ludzkie

Materiat PVC, z ktérego sg wyprodukowane ramy, nie
ma negatywnego wptywu na s$rodowisko i zdrowie
ludzkie. Dotyczy to réwniez reszty okna, o ile na
dalszym etapie fancucha dostaw wykorzystywano
elementy wolne od rozpuszczalnikdw.

2.12 Zywotnos$é modelu referencyjnego

Zakfadana zywotno$¢ wyrobu oraz jego elementéw
zgodnie z BBSR 2017 wynosi:

40 lat dla okna plastikowego

30 lat dla szyby zespolonej

30 lat dla oku¢

20 lat dla uszczelek

Deklaracja zaktada jednorazowg wymiane uszczelek,
oku¢ i szklenia, poniewaz diugosc¢ zycia tych elementéw
jest krotsza niz dlugos¢ zycia gotowego wyrobu.

2.13 Oddziatywania nadzwyczajne
Ogien
W zaleznos$ci od modelu i wykonczenia okna plastikowe

moga osiggac klasy reakcji na ogien od E do B zgodnie
z normg EN 13501-1.

Nazwa Wartosé
Klasa materiatéw budowlanych E-B
Ptonace krople do
Emisja dymu s3
Woda

Niespodziewane dziatanie wody na wyréb, np. pow6dz,
nie ma negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.

Wodoszczelno$¢ okna zalezy od modelu oraz
wytrzymatosci profili ramy, uszczelki i oku¢. Rézne okna
osiggajg zatem rézne klasy wodoszczelnosci (zob. 2.3).

Uszkodzenia mechaniczne

Uszkodzenia mechaniczne okien nie skutkujg
negatywnym wptywem na $rodowisko naturalne.

2.14 Faza ponownego przetwarzania

Recykling materiatdow jest tatwy i zrealizowany
technicznie w przypadku wszystkich elementéw okna.
PVC wykorzystywany do produkcji profili jest
przetwarzany w uktadzie zamknietym i wykorzystywany
ponownie  do  produkcji  profili  odpowiednim
przygotowaniu. Stal wykorzystywana do produkcji oku¢
i wzmocnien réwniez moze by¢é poddawana

recyklingowi be utraty jakosci. Szyby mozna w tatwy
sposob poddawac recyklingowi, ale zwykle wigze sie z
tym spadek ich jakosci.

2.15 Utylizacja
Poszczegolne elementy okien plastikowych mogg byé
poddawane bezpiecznemu spalaniu (bez odzysku

energii) lub utylizowane na sktadowisku odpadéw.

Kody odpaddéw zgodnie z Europejskim Katalogiem

Odpadow:
e 170202 szkio
e 170203 tworzywa sztuczne
e 170402 aluminium
e 170405 zelazoi stal

2.16 Wiecej informaciji

Wiecej informacji znalezé mozna na stronach

internetowych organizaciji
www.eppa-profiles.eu
www.gkfp.de/en
www.gke-bonn.de

oraz na stronach producentéw systemow i okien.
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Ocena cyklu zycia produktu: Zasady przeprowadzania obliczen

3.1 Deklarowana jednostka

Deklarowana jednostka sktada sie z 1 m? powierzchni
okna referencyjnego (zgodnie z  EN 14351-1 i
EN 17213). Udziat powierzchni ramy Fr w catkowitej
powierzchni to ok. 33 %.

Nazwa Wartos¢ |Jednostka

Deklarowana jednostka 1 m?

Okno referencyjne:
Szerokos¢ x wysokosé

1,23x1,48 m

Udziat powierzchni ramy 33 %
Masa 72,5 kg
\Wskaznik przel_lczenlowy 05493 )
okno referencyjne do 1 m?
Masa deklarowanej jednostki 39,8 kg

Zbilansowany wolumen produkcji uzyty do obliczenia
$redniej bazuje na informacjach pozyskanych od spotek
wymienionych w sekcji ,Zakres obowigzywania”.
Zastosowany proces produkcji rozni sie w przypadku
poszczegdllinych producentow jedynie w niewielkim
stopniu. Dlatego zaklada sie, ze dane sa
reprezentatywne i poprawne.

3.2 Granica systemu

Ocenie poddany zostat catkowity cykl zycia produktu
deklarowanej jednostki. Znaczenie ma etap produkciji
(moduty A1 do A3), etap konstrukcji (A4 i A5), etap
uzytkowania (B1, B2), etap utylizacji (C1 do C4) oraz
korzysci i obcigzenia poza granicami systemu (D), ale
nie dalsze moduty etapu uzytkowania (B3 do B7).

Produkcja

W przypadku produkcji stosuje sie przedstawienie
zbiorcze w formie modutéw A1 do A3. Obejmuje ono
dostarczenie surowcow i energii, produkcje stalowych
wzmocnien, szklenia, oku¢ i profili PVC, transport
elementéw do producenta okien, zuzycie niezbednej w
tym celu energii oraz generowane w tym procesie
odpady produkcyjne. Uwzglednia sie rowniez pobor
ciepla przez zaktad produkcyjny i przylegte
pomieszczenia. Nie sg jednak uwzglednione dobra
inwestycyjne (maszyny, budynki).

Transport okien od producenta na miejsce budowy
uwzgledniony zostat w module A4, za$ zgodnie z normg
EN 17213 w module A5 uwzgledniono materiaty
dodatkowe i pomocnicze wykorzystywane do montazu
oraz utylizacje zuzytych opakowan.

Faza uzytkowania
W module B1 uwzglednia sie utrate ciepta w fazie

uzytkowania, zas modut B2 obejmuje wymiane
elementéw okiennych wymienionych w 2.12.

Utylizacja
Wszystkie  procesy zwigzane z  usuwaniem,
demontazem lub zniszczeniem okna, ktére nie

obejmujg catego budynku, zostaty uwzglednione w
module C1.

Transport okien z miejsca budowy do miejsc utylizacji
ujety zostat w module C2. Procesy zwigzane z utylizacjg
odpadéw, szczegélnie z odzyskiwaniem energii z

odpaddw, uwzglednione zostaty w module C3. Dotyczy
to réwniez sortowania do celéw recyklingu.

Utylizacja oraz obrobka termiczna odpaddéw ujete
zostaty w module C4.

Pozostate

Modut D przedstawia potencjat dotyczacy ponownego
wykorzystania, odzysku i recyklingu wykraczajgcy poza
granice systemu.

3.3 Szacunki i zatozenia

W przypadku braku konkretnych informacji dot.
transportu zastosowanie majg usrednione odlegtosci
oparte na danych bazowych. Dotyczy to w
szczegolnosci modutu A2.

Dane generyczne wykorzystane zostaly réwniez do
oceny emisji pytow i gazéw generowanych w procesie
produkciji i utylizacji.

W odniesieniu do wymiany elementéw okna w trakcie
uzytkowania oraz jego demontazu zakiada sie, ze
wydatki sg rowne wydatkom zwigzanym z montazem.

34 Kryteria $redniej ucinanej

W ocenie cyklu zycia uwzgledniono wszystkie znane
przeptywy wejSciowe i wyjsciowe. Luki w danych
zapetniono bezpiecznymi danymi szacunkowymi lub
danymi generycznymi. Pominigte przeptywy wejsciowe
kazdorazowo wynoszg mniej niz 1 % catkowitej masy
lub catkowitej energii pierwotnej. Stanowig one tgcznie
mniej niz 5 % catkowitej masy lub 5 % catkowitej
energii.

35 Dane bazowe

Modelowanie cyklu zycia zostato przeprowadzone przy
pomocy oprogramowania LCA GaBi. Dane bazowe,
szczegolnie te dotyczace surowcéw oraz produkcji
PVC, pakietow szybowych oraz oku¢, pochodzg z bazy
danych ecoinvent 3.7. Wykorzystane zostaty mozliwie
konkretne, aktualne i reprezentacyjne dane. Wiek
wykorzystanych danych nie przekracza dziesieciu lat.

3.6  Jakos¢ danych

Jako pierwotne dane dotyczgce ekstruzji profili oraz
produkcji okien wykorzystano dane pochodzgce z
dwunastu spoétek zarzadzajgcych 28 zaktadami
produkcyjnymi w dziewieciu krajach, zob. ,Zakres
obowigzywania”. Zebrane dane dotyczace 2019 r.
zostaty sprawdzone pod katem wiarygodnosci i
spojnosci. Pozostate usrednione dane pochodzg od
stowarzyszen. Z tego wzgledu jakosé konkretnych
danych nalezy uzna¢ za bardzo wysoka.

Co najmniej 80 % wszystkich danych wykorzystanych
przy obliczaniu kluczowych wskaznikéw dla kazdej
kategorii wptywu pochodzi z pieciu zrédet danych
bazowych. Reprezentatywno$¢ wiekszosci z nich
nalezy uzna¢ za wysoka lub bardzo wysokg. Dane o
nizszej reprezentatywnosci zostaty wykorzystane tylko
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w pojedynczych przypadkach. Z tego wzgledu jakosé
danych bazowych nalezy uzna¢ w catosci za wysoka.

3.7 Okres podlegajacy ocenie
Zebrane dane pierwotne odnoszg sie do 2019 .

Jako dane produkcyjne na temat ekstruzji profili i
produkcji okien wykorzystane zostaty srednie wazone
wolumendw produkcji.

3.8 Alokacja

Przy produkcji okien i w ramach dalszych proceséw nie
powstajg zadne koprodukty. Z tego wzgledu alokacja
koproduktéw w procesach pierwszoplanowych nie jest
konieczna. Koprodukty, ktérych alokacja jest obecna w
danych bazowych powstajg w taricuchu dostaw wyrobu
PVC, np. przy produkgcji chlorku winylu.

Wykorzystana energia, materialy dodatkowe i
pomocnicze oraz odpady (modulty A1 do A3) s3
rozliczane na poziomie zaktadu i rozdzielane na
podstawie masy wyprodukowanych wyrobéw.

Wykorzystane recyklaty (moduty A1 do A3)
uwzgledniono w ramach obiegu zamknietego, dlatego
nie dochodzi do alokacji.

W module D korzysci i obcigzenia wynikajg z recyklingu
PVC i metali oraz odzyskiwania energii z odpadow.

3.9 Poréwnywalnosé

Zasadniczo zestawienie lub ocena danych EPD jest
mozliwa jedynie w przypadku, gdy wszystkie
poréwnywane zbiory danych stworzone zostaty zgodnie
z normg EN 15804, oraz przy uwzglednieniu kontekstu
budynkéw i wiasciwosci uzytkowych danych wyrobow.

Niniejsza deklaracja srodowiskowa wykorzystuje dane
z bazy ecoinvent 3.7.
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Ocena cyklu zycia produktu: Scenariusze i dodatkowe dane techniczne

Charakterystyczne wtasciwosci produktu
Informacje na temat wegla biogenicznego

Catkowita masa wegla biogenicznego wynosi mniej niz
5 % catkowitej masy produktu i jego opakowania.
Informacje podstawowe

Ponizsze informacje techniczne odnoszg sie do
deklarowanych modutéw lub moga by¢ wykorzystywane
do tworzenia konkretnych scenariuszy w kontekscie
oceny budynku w przypadku modutéw
niezadeklarowanych (MND).

Stwierdzenia zasadniczo odnoszg sie do jednej
deklarowanej jednostki.

Transport na miejsce budowy (A4)

Nazwa Wartos¢|Jednostkal
Konkr. zuzycie paliwa na
tonokilometr samochdd ciez. 7,5t| 0,132 | l/(t*km)
samochdd ciez. 40t | 0,023 | l/(t*km)
Odlegtosé transportu
samochdd ciez. 7,5 t 9 km
samochdd ciez. 40 t 69 km

Instalacja w budynku (A5)

Materialy dodatkowe i pomocnicze (np. elementy
montazowe, uszczelniajgce) zostaly ujete w ocenie
cyklu zycia zgodnie z normg EN 17213. Nie dotyczy to
zuzycia energii podczas montazu, ktére nalezy
rozpatrywac na poziomie budynku, dlatego tez dane te
zostaly przedstawione jedynie do celéw informacyjnych.

Nazwa Wartos¢ |Jednostka
Pianka montazowa poliuretanowa | 0,180 kg
Sruby 0,077 kg
Zuzycie energii elektr. 0,085 kWh

Faza uzytkowania (B1)

Tutaj ujete zostaty straty ciepta netto przez okna. Bilans
obejmuje straty w wyniku przenikania ciepta oraz zyski
stoneczne. Poniewaz wartosci te w bardzo duzym
stopniu zalezg od warunkéw klimatycznym na miejscu
montazu oraz wiasciwosci technicznych budowli,
oddziatywania Srodowiskowe okreslone w niniejszej
deklaracji nalezy traktowac jedynie jako przyktady.

Nalezy zatozyé nastepujgce warunki: Obliczenia
dotyczace strat i zyskow ciepta oraz wyniki oceny
wplywu na $rodowisko oparte sg na przecietnych
parametrach wtasciwych dla warunkéw panujgcych w
Europie. Zapotrzebowanie na energie w fazie
uzytkowania w miejscu referencyjnym zostat obliczony
zgodnie z normg DIN V 18599-2. Dane bazowe:

Nazwa Wartos¢ |Jednostka
Indeks temperaturowy UE 2135 K*d
Promieniowanie stoneczne 155 kWh/mz2a

Model dostarczania energii cieplnej przy zatozeniu
poboru typowego dla Niemiec:

49 % gaz

25 % olej opatowy

14 % miejski system cieptowniczy

12 % inne (np. biomasa, energia elektryczna)

Konserwacja (B2)

Wedtug obliczen zywotnos$¢ okna wynosi 40 lat zgodnie
z BBSR 2017. Wymiana poszczegélnych elementéw po
uptywie ich okresu zywotnosci (zob. 2.12) zostata ujeta
w module B2 zgodnie z normg EN 17213:

Nazwa Wartos¢é| Jednostka
Cykl wymiany Szklenie 1 Numer/RSL
Uszczelki 1 Numer/RSL
Okucia 1 Numer/RSL
Zuzycie energii elektr. 0,085 kWh
Pianka montazowa poliuretanowa| 0,180 kg
Sruby 0,077 kg

Koniec okresu zywotnosci (C1-C4)

Wspétczynniki recyklingu oraz sposoby utylizacji zalezg
od kraju i znaczgco réznig sie od siebie. Niniejsza ocena
jest oparta na nastepujacych zatozeniach:

Nazwa \WartoséJednostka
Wska.ini’k zbiorki dla wszystkich 95 %
materiatéw
* z tego do recyklingu
Szkio 65 %
PVC 59 %
Stal/aluminium 92 %
Inne 0 %
* wskaznik materiatéw do utylizacji
termicznej i
Szkio 25 %
PVC 35 %
Stal/aluminium 0 %
Inne 20 %
Odlegtosé transportu 22 km
Pobor mocy przy demontazu 0,085 kKWh

Potencjat do ponownego wykorzystania, odzysku i
recyklingu (D), wazne informacje dot. scenariusza

Energia pozyskana z recyklingu cieplnego i materiatéw
(energia cieplna i elektryczna) oraz pozyskane w ten
spos6b materiaty zostaty ujete nastepujgco:

Nazwa Wartos¢ |Jednostka
Szklo wtérne netto 16,05 kg
PVC wtérny netto 4,04 kg
Stal wtérna netto 2,53 kg
Eksportowana energia elekir. 3,67 MJ
Eksportowana energia ciepl. 8,11 MJ
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Straty

cena cyklu zycia produktu: Wyniki

ciepta netto spowodowane przez okna zostaty ujete w fazie uzytkowania B1. Wyniki oceny cyklu zycia

przestawione ponizej majg jedynie funkcje informacyjng, poniewaz faktyczne straty w bardzo duzym stopniu zaleza
od warunkéw klimatycznym na miejscu montazu oraz wtasciwosci technicznych danej budowli.
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Al |A2 A3 A4 IAS Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1l C2 C3 C4 D
X X X X X X X MNR |[MNR [MNR |ND ND X X X X X
Kluczowy
et Jednostka  |A1-A3 A4 A5 B1 B2 c1 c2 c3 c4 D
GWP-total Ekw. kg COZ] | 9,63E+1 | 4,87E-1 | L,ABE+0 | 2,82E+1 | 5,18E+1 | 1,10E-3 | L,I5E-1 | 4,10E+0 | 2,13E+0 | -7,21E+0
GWP-fossil___|[Ekw. kg CO,] | 9,52E+1 | 4,86E-1 | 1,44E+0 | 252E+1 | 5,00E+1 | 1,09E-3 | 1,14E-1 | 4,09E+0 | 3,48E-1 | -7,08E+0

GWP-biogenic [Ekw. kg CO» 1,03E+0 | 1,35E-3 | 3,54E-2 | 3,04E+0 | 1,69E+0 | 8,69E-6 | 2,78E-4 | 161E-2 | 1,79E+0 | -1,09E-1

GWP-luluc Ekw. kg CO» 8,34E-2 | 2,00E-4 | 797E-4 | 433E-3 | 560E-2 |-7,36E+2 | 4,00E-5 | 4,99E-4 | 2,89E-5 | -2,28E-2

ODP gllz(gll] 1,38E-5 | 1,12E-7 | 2,01E-8 | 3,58E-6 | 3,94E-6 | 5,34E-10 | 2,64E-8 | 1,09E-7 | 3,40E-8 | -2,54E-6
AP Ekw. mol H*] 5,83E-1 | 1,45E-3 | 5,88E-3 | 438E-2 | 3,70E-1 | 1,07E-5 | 6,43E-4 | 2,64E-3 | 8,72E-4 | -3,57E-2

EP-freshwater [[Ekw. kg P.] 3,68E-2 | 392E-5 | 2,17E-4 | 1,38E-3 | 157E-2 | 6,82E-8 | 8,06E-6 | 2,37E-4 | 3,33E-5 | -4,00E-3

EP-marine Ekw. kg N] 1,10E-1 | 3,10E-4 | 1,89E-3 | 7,67E-3 | 7,06E-2 | 4,06E-6 |-4,36E+2 | 8,49E-4 | 4,65E-3 | -6,78E-3

EP-terrestrial _[Ekw. mol N] 1,08E+0 | 3,36E-3 | -2,11E+1| 8,15E-2 | 7,27E-1 | 4,45E-5 | 2,57E-3 | 6,87E-3 | 3,26E-3 | -6,52E-2

POCP \lEl\le\C’/OC] kg 3,36E-1 | 1,31E-3 | 3,97E-3 | 3,06E-2 | 2,05E-1 | 1,27E-5 | 7,34E-4 | 1,93E-3 | 1,41E-3 | -2,09E-2
ADPE Ekw. kg Sb] 1,33E-3 | 2,06E-6 | 7,72E-6 | 4,88E-5 | 8,83E-4 | 2,06E-9 | 3,96E-7 | 3,64E-6 | 3,30E-7 | -5,86E-4
IADPF MJ] 1,60E+3 | 7,67E+0 | 2,13E+1 | 3,68E+2 | 7,05E+2 | 3,52E-2 | 1,77E+0 | 7,69E+0 | 2,52E+0 | -1,55E+2
WDP ;Ok;l")é"v“vg]sw'a‘ 4,68E+1 | 4,21E-2 | 1,07E+0 | 1,01E+0 | 1,92E+1 | 1,83E-3 | 8,77E-3 | 4,19E+0 | 1,27E-1 |-6,44E+0
GWP = Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego; ODP = Potencjat niszczenia warstwy ozonowej; AP = Potencjat zakwaszania gleby i
Le endawody; EP = Potencjat eutrofizacji; POCP = Potencjat fotochemicznego utleniania w troposferze; ADPE = Potencjat wyczerpania
9 abiotycznego zasobdw niekopalnych; ADPF = Potencjat wyczerpania abiotycznego zasobéw kopalnych; WDP = Potencjat pozbawienia
(uzytkownikéw) wody
Wskaznik iganStAl-As A4 A5 B1 B2 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 9,16E+1 1,19E-1 9,62E-1 1,06E+1 5,02E+1 6,99E-4 2,43E-2 6,90E+0 1,22E-1 -1,11E+1
PERM MJ 9,22E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 | -9,22E+0 | 0,00E+0 0,00E+0
PERT MJ 1,01E+2 1,19E-1 9,62E-1 1,06E+1 5,02E+1 6,99E-4 2,43E-2 -2,32E+0 1,22E-1 -1,11E+1
PENRE MJ 1,37E+3 7,67E+0 2,14E+1 3,68E+2 7,05E+2 3,52E-2 1,77E+0 1,72E+2 2,52E+0 | -4,11E+1
PENRM _ [MJ 2,36E+2 | 0,00E+0 | O0,00E+0 | O0,00E+0O | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | -1,22E+2 | 0,00E+0 | -1,14E+2
PENRT MJ 1,61E+3 7,67E+0 2,14E+1 3,68E+2 7,05E+2 3,52E-2 1,77E+0 5,04E+1 2,52E+0 | -1,55E+2
SM kg] 6,53E+0 0,00E+0 4,31E-2 0,00E+0 3,55E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 2,40E+1
RSF MJ] 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | O,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | O,00E+O0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
NRSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
FW m3] 1,09E+0 9,80E-4 2,49E-2 -2,36E+2 4,46E-1 4,26E-5 2,04E-4 9,75E-2 2,97E-3 -1,50E-1
PERE = Zuzycie pierwotnych zasobdw energii odnawialnej wytaczajac zasoby energii odnawialnej wykorzystywanych jako surowiec;
PERM = Zuzycie pierwotnych zasobdéw energii odnawialnej wykorzystywanych jako surowiec; PERT = Catkowite zuzycie pierwotnych
Le endazasobéw energii odnawialnej; PENRE = Zuzycie pierwotnych zasobdw energii nieodnawialnej wytaczajgc zasoby energii nieodnawialnejl]
9 wykorzystywanych jako surowiec; PENRM = Zuzycie pierwotnych zasobdw energii nieodnawialnej wykorzystywanych jako surowiec;
PENRT = Catkowite zuzycie pierwotnych zasobow energii nieodnawialnej; SM = Zuzycie materiatow wtérnych; RSF = Zuzyciell
odnawialnych paliw wtérnych; NRSF = Zuzycie nieodnawialnych paliw wtérnych; FW = Zuzycie wody stodkiej netto
Wskaznik "zzanStAl-AB A4 A5 B1 B2 c1 c2 c3 ca D
HWD [kal 7,53E-6 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+O | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
NHWD [ka] 1,68E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 6,81E+0 2,58E-1 0,00E+0 0,00E+0 1,04E+1 0,00E+0
RWD [kal 6,57E-3 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
CRU [kal 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0O | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+O0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
MFR [ka] 3,57E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 1,43E+1 0,00E+0 0,00E+0 2,54E+1 0,00E+0 0,00E+0
MER [kal 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0O | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+O0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
EEE [MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 3,67E+0 0,00E+0 0,00E+0
EET [MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 8,11E+0 0,00E+0 0,00E+0
HWD = Zutylizowane odpady niebezpieczne; NHWD = Zutylizowane odpady inne niz niebezpieczne; RWD = Zutylizowane odpady
Legendalpromieniotwoércze; CRU = Elementy do ponownego wykorzystania; MFR = Materiaty do recyklingu; MER = Materiaty do odzysku energii;

EEE = Eksportowana energia elektryczna; EEE = Eksportowana energia cieplna
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Wskaznik JednostkalA1-A3 A4 IAS B1 B2 C1 C2 C3 C4 D
[Zapadaln
PM 0s¢ na| 5,48E-6 3,36E-8 1,07E-7 3,49E-7 3,568E-6 | 2,33E-10 | 1,03E-8 1,68E-8 1,88E-8 | -2,49E-7
chorobe]
[Ekw. kBq
IRP U235] 1,11E+1 | 4,08E-2 2,83E-2 1,09E+0 | 4,90E+0 | 1,75E-4 9,23E-3 1,07E-1 1,72E-2 | -9,80E-1
ETP-fw  [[CTUe] 2,40E+3 | 6,36E+0 | 5,81E+1 | 2,12E+2 | 1,51E+3 | 1,90E-2 142E+0 1,94E+2 | 1,98E+1 | -2,78E+2
HTP-c [CTUh] 2,54E-7 | 2,29E-10 | 1,55E-9 5,27E-9 4,90E-8 | 5,41E-13 | 594E-11 | 6,61E-10 | 1,44E-10 | -1,03E-8
HTP-nc__ [[CTUh] 1,51E-6 5,27E-9 2,65E-8 8,58E-8 7,04E-7 | 8,41E-12 | 1,38E-9 5,10E-8 3,48E-9 | -2,14E-7
SQP [-] 3,52E+2 | 6,60E+0 | 1,93E+0 | 581E+1 | 1,89E+2 | 7,88E-2 | 1,50E+0 | 2,72E+0 | 5,34E+0 | -3,54E+1
PM = Potencjalna zapadalno$¢ na chorobe spowodowang emisjami PM; IR = Potencjalna skuteczno$¢ narazenia ludzi zwigzana z U235;
Legenda ETP-fw = Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ekosysteméw; HTP-c = Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci
9 dla ludzi (kancerogenne); HTP-nc = Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi (niekancerogenne); SQP = Potencjalny|
\wskazniki jakosci gleby
Wazne

EP-freshwater: Ten wskaznik zostat zaimplementowany w odniesieniu do modelu charakteryzacji (model
EUTRENT, Strujis i in., 2009b, za ReCiPe; http://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml) i obliczony jako
“ekw. kg P”.

Zastrzezenie 1 — dotyczy wskaznika IR “Potencjalna skutecznos$¢ narazenia ludzi zwigzana z U235”

Ta kategoria dotyczy gtownie wptywu niskich dawek promieniowania jonizujgcego na zdrowie ludzkie w ramach
cyklu paliwowego. Nie obejmuje ona wptywdw wynikajgcych z potencjalnych wypadkoéw, narazenia w trakcie pracy
lub utylizacji odpadéw promieniotwdrczych w podziemnych zaktadach unieszkodliwiania. Wskaznik ten nie mierzy
réwniez potencjalnego promieniowania jonizujgcego emitowanego przez glebe, radon lub niektére materiaty
budowlane.

Zastrzezenie 2 - dotyczy wskaznikéw ADPE, ADPF, WDP, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP ,potencjat
wyczerpywania abiotycznych zasobdéw niekopalnych”, ,potencjat wyczerpywania abiotycznych zasobdéw
kopalnych”, "Potencjat pozbawienia (uzytkownikéw) wody, zuzycie wody wazone wedtug stopnia pozbawienia
wody", "Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ekosysteméw", "Potencjalna poréwnawcza
jednostka toksycznosci dla ludzi (kancerogenne)"”, "Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi
(niekancerogenne)", "Potencjalny wskazniki jakosci gleby".

Wyniki powyzszych wskaznikow srodowiskowych sg stosowane ostroznie z uwagi na wysoka niepewno$¢ wynikow
lub ograniczone doswiadczenie ze stosowaniem wskaznikéw.
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Ocena cyklu zycia produktu: Interpretacja

6.1 Podsumowanie

Wiele ze wskaznikéw wpltywu srodowiskowego i zuzycia
zasobow dotyczy w gtéwnej mierze fazy produkciji
(moduty A1 do A3). Dodatkowo duzy udziat ma
konserwacja (modut B2), zuzycie energii niezbedne do
zrownowazenia strat cieplnych przez okna (modut B1)
oraz w mniejszym stopniu przetwarzanie odpadow
(modut C3).

Wplywy w granicach systemu moze réwnowazy¢
potencjat odzysku i recyklingu wykraczajgcy poza
granice (modut D).

W obrebie modutéw A1 do A3 pakiet szybowy, elementy
metalowe oraz mieszanka PVC w podobnym stopniu
odpowiadajg za osiggniete wyniki. Za ok. 1/4 emis;ji
gazoéw cieplarnianych ujetych w tych modutach
odpowiada produkcja profili PVC.

Analizy wrazliwosci pokazujg, ze rdznice pomiedzy
modelami  okien (np. wzmacnianych  réznymi
materiatami oraz o réznych wymiarach) i rodzajami
wykonhczen powierzchni zazwyczaj odpowiadajg za
+10 % wptywow srodowiskowych w fazie produkcii.

Najwigkszy udziat w obrebie modutu B2 ma wymiana
szklenia.

Modut B1 w przypadku okien nie jest obowigzkowy.
Jednak z uwagi na fakt, ze opisane straty cieplne majg
znaczny wptyw na bilans energetyczny budynku, ocena
fazy uzytkowania jest w tym przypadku uzasadniona.
Wartosci zadeklarowane w module B1 dotycza
przyktadowego zastosowania opisanego w sekcji
czwartej i majg jedynie charakter informacyjny.
Optymalizacja wynikéow polegataby na redukcji strat
ciepta w wyniku przenikania okreslonych
wspotczynnikiem przenikania Uw, a takze optymalizaciji
zyskéw stonecznych (np. poprzez odpowiednie
ustawienie i zacienienie).

6.2  Wrazliwos¢ na wykorzystanie recyklatu PVC

Powyzsze wplywy zwigzane z wykorzystaniem PVC w
produkcji ram zalezg od udziatu recyklatu PVC. Wptywy
przedstawione w modutach A1 do A3 ulegajg
zmniejszeniu w przypadku zastgpienia nowego PVC
recyklatem. W przypadku zastosowania 40 % recyklatu
wptywy ulegajg zmniejszeniu o $rednio 7 % (od O do -
25 %).

Dodatkowo zwiekszenie ilosci recyklatu w profilu ma
wplyw na wyniki oceny w module C3 (wskaznik
PENRM) oraz skutkuje niewielkimi korzysciami w
obrebie modutu D z uwagi na mniejszg ilos¢ recyklatu
PVC wykraczajgcego poza granice systemu. W tym
przypadku redukcja wynosi Srednio 24 % przy udziale
recyklatu na poziomie 40 % (od -51 % do +9 %).

Rys. 6-1 pokazuje, jak bardzo zmniejsza sie wartos¢
wskaznika Total GWP w modutach A1-A3 wraz ze
wzrostem udziatu recyklatu. Zawartos¢ recyklatu
okreslona dla 2019 r. wynosita ok. 21 %.

Wrazliwos$é na zawartosc recyklatu (moduty Al do A3)
105 ' v

95

90

total GWP [Ekw. kg CO;]

85

80
0% 20% 40% 60% 80%

udziat recyklatu

100%

Rys. 6-1: Wskaznik Total GWP dla modutu produkcji
okien (A1 do A3) w zalezno$ci od zawartosci recyklatu

Zawartos¢ recyklatu PVC w profilu jest jednak
ograniczona. Powodem jest ograniczona ilosé
dostepnego recyklatu, a takze wymagania konkretnych
modeli, w przypadku ktérych wymogi projektowe lub
jakosciowe moga wymusza¢ uzycie nowych
materiatow.

Przy opisanych warunkach technicznie wykonalne
wydaje sie osiggnigcie maksymalnie 40 % udziatu
recyklatu PVC w rocznym tonazu produkgcji profili.
Konkretne profile mogg jednak zawieraé znacznie
wiecej recyklatu.

6.3 Ocena poszczegdlnych wskaznikow oraz
wptywajacych na nie czynnikow

6.3.1 Wplywy srodowiskowe

Stosunek wskaznikdw wptywu $rodowiskowego

100%

80%

60%

40%

20%

0%

HAL-A3 mA4 A5 mBl mB2 Cl mC2 mC3 mC4 mD
Rys. 6-2: Wskazniki opisujgce wpltywy srodowiskowe

wedtug modutu

Potencjal tworzenia efektu cieplarnianego (GWP)
Emisje gazéw cieplarnianych sg przede wszystkim
generowane przez produkcje i zuzycie energii na etapie
uzytkowania i konserwacji. Najwazniejszymi gazami
cieplarnianymi sg dwutlenek wegla (86 % ze Zrédet
kopalnych, 4 % biogeniczny) i metan (8 % ze zrédet
kopalnych, 2 % biogeniczny). Wplyw na zmiane
uzytkowania gruntu jest bardzo niski.
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Potencjatl niszczenia warstwy ozonowej (ODP)
Wplyw na niszczenie warstwy ozonowej ma gtdwnie
etap produkcji, zuzycie energii w fazie uzytkowania oraz
konserwacja. Gtéwnym czynnikiem sg w tym przypadku
emisje halonu 1301, halonu 1211  oraz
tetrachlorometanu.

Potencjat zakwaszania gleby i wody (AP)
Potencjat zakwaszania majg gtéwnie emisje tlenkéw
azotu i tlenkéw siarki na etapie produkcji i konserwacji.

Potencjat eutrofizacji (EP)

Wplyw na eutrofizacije wody i gleby ma przede
wszystkim faza produkcji i konserwacji. W tym
przypadku emitowane sg fosforany i tlenki azotu.

Potencjat fotochemicznego utleniania w troposferze
(POCD)

Za powstawanie ozonu blisko ziemi odpowiada przede
wszystkim faza produkcji i konserwacji. Emitowane sg
tlenki azotu oraz rdézne niemetanowe lotne zwigzki
organiczne (NMVOC).

Potencjal wyczerpania abiotycznego zasobow
niekopalnych (ADPE)

Zuzycie zasobow niekopalnych zachodzi gtéwnie na
etapie produkgcji i konserwacji. Zuzycie to jest cze$ciowo
rbwnowazone poza granicami systemu (zastgpienie
materiatu pierwotnego). Pierwiastki majgce najwiekszy
udziat to tellur, otéw, srebro, ztoto, cynk i miedz.

Potencjal wyczerpania abiotycznego zasobow
kopalnych (ADPF)

Zuzycie zasobéw kopalnych wigze sie przede
wszystkim z generacjg energii na etapie produkcji i
konserwaciji. Zasoby te to gtéwnie gaz ziemny, ropa
oraz wegiel.

Zuzycie wody (WDP)

Zuzycie wody jest powodowane gtdwnie przez
generacje energii w przypadku elektrowni wodnych na
etapie produkcji i konserwacji. Woda jest réwniez
wykorzystywana do pozyskiwania surowcow — szkia,
stali i PVC.

6.3.2  Zuzycie zasobow

Udziat wskaznikow w wynikach oceny cyklu zycia
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o

60%
40%
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Rys. 6-3: Wskazniki opisujgce zuzycie zasobéw

Pierwotne zasoby energii odnawialnej jako nosniki
energii (PERE) oraz jako surowce (PERM)

Pierwotne zasoby energii odnawialnej sg przede
wszystkim uzywane jako nosniki energii na etapie
produkgcji i konserwacji. Gtéwnie jest to biomasa oraz
energia wodna i wiatrowa. Wykorzystanie ich w
charakterze surowca odgrywa z kolei mniejszg role;
wplywy sg skutkiem stosowania stabilizatora.

Pierwotne zasoby energii

nieodnawialnej jako

nosniki energii (PENRE) oraz jako surowce
(PENRM)
Pierwotne  zasoby energii nieodnawialnej sg

wykorzystywane gtéwnie do produkcji energii; obejmuje
to zuzycie gazu, ropy i wegla na etapie produkgiji,
konserwacji i uzytkowania. Zuzycie materiatébw do
produkcji nowego PVC ma mniejsze znaczenie.

Zuzycie materialéw wtornych

Materiaty wtérne sg wykorzystywane do dostarczania
elementéw metalowych, w szczegolnosci stali, a takze
PVC i szkta. Materiaty wtdérne zawarte w module D sg
réwniez wykorzystywane do celdw wykraczajacych
poza granice systemu.

Paliwa wtorne (RSF, NRSF)
Nie sg wykorzystywane paliwa wtérne.

Zuzycie wody stodkiej (FW)

Woda jest wykorzystywana gtéwnie do produkcji energii
w przypadku elektrowni wodnych na etapie produkciji,
konserwacji i uzytkowania. Zuzycie wody stodkiej wigze
sie przede wszystkim z produkcjg surowcéw — szkia,
stali i PVC.

6.3.3  Kategorie
odpadow

przeptywow wyjsciowych i

Stosunek przeptywow wyjéciowych do odpadow
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Rys. 6-4: Kategorie odpadow i przeptywdw wyjsciowych

Utylizacja odpadéw niebezpiecznych (HWD)

Nalezy zaznaczy¢, ze trafnos¢ wynikéw dla tego
wskaznika jest ograniczona. Podczas produkcji PVC i
na etapach poprzedzajgcych generowane sa niewielkie
ilosci odpaddéw niebezpiecznych.

Utylizacja odpadéw innych niz niebezpieczne
(NHWD) Nalezy zaznaczy¢, ze trafnos¢ wynikow dla
tego wskaznika jest ograniczona. Odpady inne niz
niebezpieczne sg generowane przede wszystkim na
etapie utylizacji odpadéw (modut C4) i wymiany. Jest to
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przede wszystkim sttuczka szklana. Udziat produkgciji
PVC jest tu bardzo niewielki.

Utylizacja odpadéw promieniotwdrczych (RWD)
Nalezy zaznaczyé, ze trafno$¢ wynikéw dla tego
wskaznika jest ograniczona. Energia elektryczna z
energii jgdrowej wykorzystywana jest w procesie
produkcji PVC, skutkujac bezposrednim (prety
paliwowe) i niebezposrednim (hatdy) wzrostem
wskaznika RWD.

Elementy do ponownego wykorzystania (CRU)
Nie powstaja.

Materialy do recyklingu (MFR)

Materiaty do recyklingu przede wszystkim powstajg w
wyniku obrébki odpadéw (modut C3), konserwacji oraz
w  mniejszym  stopniu  recyklingu  odpadow
produkcyjnych. Jest to szkto, metal oraz PVC.

Materialy do odzysku energii (MER)
Nie powstaja.

Eksport energii (EEE, EET)

Energia elektryczna (EEE) i cieplna (EET) jest
odzyskiwana przede wszystkim w toku przetwarzania
odpadow (modut C3), a takze eksportowana przede
wszystkim podzas spalania odpadéw PVC.

6.3.4 Dodatkowe kategorie wptywu

Udziat wskaznikoéw opcjonalnych
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Rys. 6-5: Dodatkowe kategorie wptywu zgodnie z EN
15804+A2

Rozktad opcjonalnych wskaznikow dodatkowych wg EN
15804+A2 z podziatem na poszczegdline moduty cyklu
zycia znajduje pokazuje Rys 6-5. Rozktad nie jest
analizowany.
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EppA PV konsrsrors i QUALITATSVERBAND

Wymagane dowody

7.1 Reakcja na ogien

Testy reakcji na ogien zgodne z normg EN 13823 z
wykorzystaniem kilku probek pozyskanych od réznych
producentéw, przeprowadzone przez Efectis Nederland
BV, nr projektu: 2012-Efectis-R0205.

Wyniki:

Na podstawie okreslonych srednich parametrow okna
plastikowe spefniajg kryteria klasyfikacji wg DIN EN
13501-1: 2007+A1:2009 w nastepujacy sposbb:

Klasa reakcji na ogieh: B-E
Emisja dymu: s3
Ptongce krople: dO

7.2 Emisje lotnych zwigzkéw organicznych (VOC)

7.2.1

Final Report VOC Emission Study 'Plastic Windows'
(Raport koncowy — emisje VOC ,,0kna plastikowe”)
Institut fUr Holztechnologie Dresden gemeinniitzige
GmbH (IHD). NR 1516009. Lipiec 2017 r.

Raport zawiera  podsumowanie kilku badan
dotyczacych  zanieczyszczenia  wnetrz  lotnymi
zwigzkami organicznymi.

Wyniki:

W odniesieniu do francuskiego aktu prawnego Décret
n°® 2011-321 w sprawie lotnych zwigzkow organicznych
dla wyrobow budowlanych wszystkie przeanalizowane
elementy okienne spetniajg wymogi najwyzszej klasy
A+ zgodnie z Arrété etiquetage 2011.

W odniesieniu do niemieckiego schematu oceny AgBB
wszystkie przeanalizowane warianty profili ram PVC
(biate, lakierowane, foliowane) spetniajg okreslone

wymogi.

7.2.2

Projekt badawczy — emisje VOC generowane przez
elementy budowlane

Federalny Urzad ds. Budownictwa i Planowania
Przestrzennego (BBR) w ramach inicjatywy badawczej
Budownictwo Przysziosci (Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung im Rahmen der Forschungsinitiative
Zukunft Bau), nr ref. Z6-10.08.18.7-08.20/112-F20-08-
005; grudzien 2010 r.

Wyniki: Wymagania okreslone w schemacie oceny
AgBB odnosnie do zanieczyszczen wewnatrz
pomieszczen zostaty spetnione.
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Zrédia
STANDARDY POZOSTALE ZRODLA
DIN 4102-1 AgBB
DIN 4102-1:1998-05, Zachowanie ogniowe materiatbw  Schemat ewaluacji emisji lotnych  zwigzkow

budowlanych i elementéw budynkéw — Czes$¢ 1:
Materiaty budowlane; koncepcje, wymagania i testy.

DIN V 18599-2

DIN V 18599-2:2011-12, EfektywnosS¢ energetyczna
budynkéw — Obliczanie zapotrzebowania na energie
netto, koncowa i pierwotng do celéw ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji, cieptej wody uzytkowej i
oswietlenia — Cze$¢ 2: Zapotrzebowanie netto na
energie do ogrzewania i chtodzenia stref budynku.

EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2019-05, Klasyfikacja ogniowa
wyrobow budowlanych i elementéw budynkow — Czes¢
1: Klasyfikacja na podstawie danych z badan reakcji na
ogien.

EN 13823

DIN EN 13823:2020-09, Badania reakcji na ogieh
wyrobow budowlanych - Wyroby budowlane z
wytaczeniem podidég narazonych na atak termiczny
powodowany przez pojedynczy ptongcy przedmiot.

EN 14351-1
DIN EN 14351-1:2016-12, Okna i drzwi — Norma
produktu, wlasciwosci uzytkowe — Czes$¢ 1: Okna i drzwi
zewnetrzne.

EN 15804

DIN EN 15804:2020-03, Zréwnowazony rozwoj
obiektéw budowlanych — Deklaracje $rodowiskowe
wyrobow — Podstawowe zasady dotyczace kategorii
produktow wyrobéw budowlanych. Wersja niemiecka
EN 15804:2012+A2:2019.

EN 17213

DIN EN 17213:2020-09, Okna i drzwi — Deklaracje
srodowiskowe produktu — Zasady kategorii produktow
dotyczace okien i drzwi dla pieszych.

ISO 14001

DIN EN ISO 14001:2015-11, Systemy zarzgdzania
Srodowiskowego — Wymagania wraz z wytycznymi
dotyczgcymi stosowania.

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Etykiety i deklaracje
Srodowiskowe — Deklaracje srodowiskowe typu Il —
Zasady i procedury.

ISO 50001

DIN EN ISO 50001:2018-12: Systemy zarzgdzania
energig — Wymagania wraz z wytycznymi dotyczgcymi
stosowania.

organicznych przez wyroby budowlane; Komisja ds.
Ewaluacji Zdrowotnej Wyrobéw Budowlanych, Niemcy,
czerwiec 2021

Arrété etiquetage 2011

Arrété du 19 avril 2011 relatif a I'étiquetage des produits
de construction ou de revétement de mur ou de sol et
des peintures et vernis sur leurs émissions de polluants
volatils. (JORF n°0111 du 13 mai 2011. Texte n° 15).
Ten akt prawny doprecyzowuje rozporzgdzenie dot.
VOC Décret n° 2011-321, w tym limity wartosci dla
poszczegolnych klas oraz rodzaje oznaczen.

BBSR 2017
Federalny Instytut Badan Budowlanych,
Urbanistycznych i Przestrzennych, 24.02.2017,

Zywotno$¢ elementéw budowlanych z perspektywy
analiz cyklu zycia wedtug schematu BNB.

Décret n° 2011-321

Décret n° 2011-321 du 23 mars 2011 relatif a
I'étiquetage des produits de construction ou de
revétement de mur ou de sol et des peintures et vernis
sur leurs émissions de polluants volatils (JORF n°0071
du 25 mars 2011. Texte n° 16).

Francuski akt prawny dotyczgcy znakowania produktéw
budowlanych ze wzgledu na emisje lotnych zwigzkéw
organicznych (VOC).

ecoinvent 3
ecoinvent 3.7. Wersja 3.7.1, 2020. Dubendorf (CH):
Swiss Centre for Life Cycle Inventories.

Europejski Katalog Odpadow
Europejski Katalog Odpadow (EWC) (Decyzja Komisji
94/3/EC).

Gabi

GaBi ts, Wersja 10.5, 2021. System oprogramowania i
baza danych. Leinfelden-Echterdingen: Sphera
Solutions GmbH.

IBU 2021

Institut Bauen und Umwelt e.V., 2021: Ogdlne instrukcje
dot. Programu EPD Institut Bauen und Umwelt e.V.,
wersja 2.0, Berlin: Institut Bauen und Umwelt e.V.

ift 2010

ift Rosenheim 2010: Projekt badawczy dot. emisji
lotnych zwigzkéw organicznych przez elementy
konstrukcyjne. Sfinansowany przez Federalny Urzad
ds. Budownictwa i Planowania Przestrzennego (BBR) w
ramach inicjatywy badawczej Budownictwo Przysziosci
(Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung im
Rahmen der Forschungsinitiative Zukunft Bau), nr ref.
6-10.08.18.7-08.20/112-F20-08-005;  Rosenheim: ift
Rosenheim, Hochschule Rosenheim.

Lista kandydacka ECHA

Lista kandydacka substancji stanowigcych bardzo duze
zagrozenie, oczekujgcych na pozwolenie (zgodnie z
Art. 59(10) REACH), 01.04.2020. Helsinki: Europejska
Agencja Chemikaliéw (ECHA).
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PCR czes¢ A

Institut Bauen und Umwelt e.V., 2021: Zasady dot.
kategorii produktow dla wyrobow i ustug budowlanych.
Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) Cz. A: Zasady
dotyczace obliczen w ramach oceny cyklu zycia oraz
wymogi dotyczgce raportdw projektowych zgodnie z
normg EN 15804+A2:2019. Wersja 1.1. Berlin: Institut
Bauen und Umwelt e.V.

PCR: Okna i drzwi

Institut Bauen und Umwelt e.V., 2021: Wytyczne PCR
dla wyrobow i ustug zwigzanych z budownictwem.
Deklaracje  Srodowiskowe  Produktu  Instytutu
Budownictwa i Srodowiska (IBU) Cze$é B: Wymogi dla
deklaracji sSrodowiskowych produktu w przypadku okien
i drzwi. Wersja 1.4. Berlin: Institut Bauen und Umwelt
e.V.

RAL-GZ 695

RAL Deutsches Institut fir Gitesicherung und
Kennzeichnung e.V. 2016: Okna, fasady i drzwi
frontowe — Certyfikacja jakosci (RAL-GZ 695). Bonn:
RAL Deutsches Institut fir Gitesicherung und
Kennzeichnung e.V.

RAL-GZ 716

RAL Deutsches Institut fur Gitesicherung und
Kennzeichnung e.V., 2019: Systemy profili okiennych
plastikowych — Zapewnianie jakosci (RAL-GZ 716).
Bonn: RAL Deutsches Institut fiir Gitesicherung und
Kennzeichnung e.V.

Rozporzadzenie o wyrobach budowlanych (CPR)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE 88 4.4.2011, str. 5-43).
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